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Olgim Biiyklugii/ Kalibrasyon ve Olgiim Agiklamalar/
Kalibre Edilen Olgiim Aralign Olgiim Sartlar Yetenegi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
BOYUT
El Tipi Temel L <300 mm 0.001 mm (2+11- L) um VDI/VDE/DGQ 2618
Ol¢iim Cihazlan 300 mm <L <750 mm 0.01 mm (3+11-L) um B6lim 10.1
L: Olgiilen Deger
Dis Cap
Mikrometresi
El Tipi Temel L <750 mm 0,01 mm (10+19 - L) pm VDI/VDE/DGQ 2618
Olgiim Cihazlan Bolim 9.1
L: Olgiilen Deger
Kumpas
El Tipi Temel L<10mm Analog 1pm VDI/VDE/DGQ 2618
Olgiim Cihazlan L <100 mm 0,001 mm 1,6 pm Bolim 11.1
0,001 mm VDI/VDE/DGQ 2618
Olgii Saati Bolim 11.4
(Komparator) L: Olgiilen Deger
(Analog ve Dijital) L<25,4 mm Dijital 1,5pm
L<100 mm 0,0005 mm 1,6 um
0,001 mm
El Tipi Temel L<3 mm 0,0005 mm 0,7 um VDI/VDE/DGQ 2618
Olgiim Cihazlan Bolim 11.2
0,001 mm 1um L: Blgiilen Deger
Endikator ( Hassas
Komparator )
El Tipi Temel L<2mm 0,001 mm 1um VDI/VDE/DGQ 2618
Olciim Cihazlari Bolim 11.3
L: Olgiilen Deger
Salgi Komparatori
( Hassas Yoklayici )
Uzunluk Olgiim L <750 mm 0,01 mm (10+18 - L) pm VDI/VDE/DGQ 2618
Cihazlan 0,001 mm (6+18 - L) pm Bolim 9.3

Yiikseklik Olgme
Cihazi ( Mihengir)

L: Olgiilen Deger

Boyut Standartlari

Mastar Bloklari

0,5mm <L <100 mm

Karsilastirmali 6lgim
metodu ile merkez
noktasinin nominal
degerden sapmasinin
Olglimi

(0,07+1.3 - L) um TS EN 1SO 3650
VDI/VDE/DGQ 2618
BSlim 3.1

L: Olglilen Deger
[m]
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Olgiim Bilyiikligii/
Kalibre Edilen
Cihazlar

Kalibrasyon ve Olgiim

Olgiim Araligi Yetenegi (k=2)

Olgiim Sartlar

Aciklamalar/
Kalibrasyon
Metodu

Boyut Standartlari 0,5mm <L <100 mm 5 nokta karsilastirma 0,05 um TS EN ISO 3650
Slgiimi ile merkez VDI/VDE/DGQ 2618
Mastar Bloklari uzunluktan fo ve fu Bolim 3.1
farklarinin 6lgima ve v L: Olgiilen Deger
sapma araligi degerinin [m]
tespiti
Referans 20pm < L <200 ym Goz agiklig) ve tel capi 2,29 uym ISO 3310-1
Malzemeler 200pm < L <125 mm tespiti (4+70- L) um ISO 3310-2
L: Olgiilen Deger
Elek
El Tipi Temel L <600 mm 0,01 mm (11+18 - L) pm VDI/VDE/DGQ 2618
Olgiim Cihazlan Bolim 9.2
L: Olgiilen Deger
Derinlik Kumpasi
El Tipi Temel 4mm<L<300mm 0,001 mm (1,2+2-L)pm VDI/VDE/DGQ 2618
Olgiim Cihazlan B6lim10.7
L: Olgiilen Deger
ic Cap
Mikrometresi
(iki nokta -gizgi
temash)
El Tipi Temel 4mm<L<75mm 0,001 mm (3.8+8-L)um VDI/VDE/DGQ 2618
Olgiim Cihazlari 0,01 mm (4+8-L)um B6lim10.8

i¢ Cap
Mikrometresi
(U¢ nokta temash)

L: Olgiilen Deger

Cizgi Standartlari L <2000 mm Referans Cetvel ile (220+5- L) pm DIN 865
karsilastirma DIN 866

Celik Cetvel L: Olgiilen deger

Cizgi Standartlari L<10m Referans Cetvel ile (210 +15- L) ym TS 9505
10m<L<50m karsilastirma (200 +25 - L) um L: Olgulen deger

Serit Metreler

(Teleskobik cetvel

vb.)

Agi Olgme Cihazlari a<360° B&liintii degeri 30" 09’ VDI/VDE/DGQ
Olgme Kolu 300mm'ye Paralellik 4,7 um 2618 Bolim 7.2

Protraktér kadar Diizlemsellik 4,7 pm

( Aci Olger)

Agi Olgme Cihazlari L <300 mm Diklik 4,6 pm VDI/VDE/DGQ 2618
L <500 mm Paralellik - Duzlemsellik 4,9 um Bolim 7.1

Diklik Olgme

Cihazlar (Gonye)

A1 Olgme Cihazlan L <200 mm Paralellik 0,013 mm/m DIN 877

Diizlemsellik 3,6 um TS 10832
Su Terazisi ve Egim
Olger L <1000 mm paralellik 0,29 mm/m
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Olgiim Biiyukliigii/ Kalibrasyon ve Olgiim Agiklamalar/
Kalibre Edilen Olgiim Araligi Olgiim Sartlari Yetenegi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
El Tipi Temel 0,1 mm <r<100 mm Profil Projeksiyon ile (8,7 +22-r)um r: Yari Cap (m)
Olgiim Cihazlan Optik Olgim
Yéntemi
Radyus Mastari
El Tipi Temel as<7mm Profil Projeksiyon ile 8,7 um a: Vida Adimi
Ol¢tim Cihazlari 55-60° 2,6’ Optik Olgiim
Yéntemi
Vida Dis Taragi
Boyut Standartlar 0,0lmm<L<2mm 3 noktadan 6l¢iim 0,7 pm DIN 2275
L: Olgiilen deger
Kalinhk Mastari
(Sentil)
2 -Boyut 3-Boyut 0mm < L<300mm X-Y Eksenel (52+7-L)um VDI/VDE 2617
Olgme Cihazlan 0°<a<360° Acisal 0,11° Bslim 2.2, 5
Doklimanina uygun
Profil Projeksiyon hazirlanmis
Cihazi kalibrasyon
Olgme Mikroskobu prosediirii
*Yerinde
Kalibrasyon
L : Olgiilen Deger
(m)
a : Olgiilen Deger
()
Cizgi Standartlan L <150 mm (7+3-L)pum L: Uzunluk (m)
Optik Olcim
Cam Cetvel, Yoéntemi
Mikroskop Kontrol
Mikrometresi
(Stage
Mikrometresi)
Kaplama Kalinhig L <1000 pm 1um 1,7 pm L: Bl¢iilen Kalinhk
(nm)
Kaplama Kalinhgi Karsilagtirma
Olgiim Cihazi Yéntemi
El Tipi Temel 1<L<8mm 0,03 mm L : Olgiilen Kalinhk
Olgiim Cihazlari (mm)
Adim blok mastar
Ultrasonik Kalinhk ile
Olger 8lglim ydntemi
Uzunluk Olgiim L<50m 4,3 mm L: Uzunluk (m)

Cihazlan

Lazerli Mesafe
Olger

Referans lazerli
mesafe dlger ile
Karsilagtirma
metodu
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Olgiim Biiyiiklugii/ Kalibrasyon ve Olgiim Agiklamalar/
Kalibre Edilen Olgiim Araligi Olgiim Sartlari Yetenegi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
El Tipi Temel L £200 mm (L,7+12-1L) um VDI/VDE/DGQ 2618
Olgiim Cihazlan Boliim 12.1 ve 13.1
dokiimanlarina
Yoklayici Kollu uygun hazirlanmig
Komparatér (ig, kalibrasyon
Dis) proseduri
L: Olgiilen Boyut,
(m)
El Tipi Temel 1< L <100 mm (1,4+17-L) um L: Olgtilen Kalinlik
Olgiim Cihazlan (m)
Blok Mastarlarla
Kalinhk Karsilastirma
Komparatoéri
Kaplama Kalinhig 5um <L <8000 um 2,0 pm L: Olgililen Deger
(um)
Kalinlik Folyosu Referans 6l¢i saati
ile karsilagtirma
El Tipi Temel 0mm <L <100 mm 0,001 mm (1,2+2-L)pm VDI/VDE/DGQ 2618
Olgiim Cihazlan Bolim 10.4
L: olglilen deger [m]
Mikrometre Kafasi
El Tipi Temel L <100 mm 0,001 mm 2um VDI/VDE/DGQ 2618
Olgiim Cihazlari B&lim 10.5

L: 6lgulen deger [m]

Derinlik

Mikrometresi

Cap Standartlan 1mm < d <200 mm - (0,8+2,5-d)pum VDI/VDE/DGQ 2618

Bolim 4.1

Dis silindir

(Tampon Mastar,

Ref, Geger-Gegmez

vb.)

Cap Standartlan 3mm <d <150 mm - (1,2+2-d)pm VDI/VDE/DGQ 2618

Bolim 4.1

ic silindir

(Halka Mastar

(Ref, Geger-Gegmez

vb.))

Vida Standartlari B6lim Dairesi Capi Adim 0,17 mm - 6,5 mm (25+2.d)um VDI/VDE/DGQ 2618
1mm<d<200mm arasl Bolim 4.8

Diiz Vida Tampon

Mastar

Vida Standartlari BlUm Dairesi Cap: Adim 0,335 mm - 3,1 mm (24+3.d)um VDI/VDE/DGQ 2618
3 mm <d <150 mm arasl Bolim 4.9

Diiz Vida Halka
Mastar
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Olgiim Biiyiiklugii/ Kalibrasyon ve Olgiim Agiklamalar/
Kalibre Edilen Olgiim Aralig Olgiim Sartlari Yetenegi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
El Tipi Temel 3mm <L <150 mm - (1,2+2-d)pm VDI/VDE/DGQ 2618
Olgiim Cihazlan Bolim 4.7

Catal Mastar

L: 6lgllen deger [m]

Boyut Standartlari

Mikrometre Ayar
Cubugu

25 mm <L <600 mm

(0,7+4,5-L) um

DKD-R 4-3 Bolim
4.4
L: 6lgllen deger [m]

Cap Standartlari 0,15mm<d<30mm - 0,8 um VDI/VDE/DGQ 2618
Bolim 4.2

Pim (Ol Pimi)

Boyut Standartlari 125 mm <L <500 mm Merkez noktadan sapma (0,4+5-L)pum VDI/VDE/DGQ 2618
Bolim 3.1

Uzun Mastar L: olglilen deger [m]

Bloklari

El Tipi Temel 2mm<L<300mm 0,001 mm (1,2+3,5-L)pm VDI/VDE/DGQ 2618

Ol¢iim Cihazlan Boliim 13.2

Delik Mastari

(ig cap
komparatérii - iki
nokta temasli)

L: 6lgulen deger [m]

Uzunluk Olgiim
Cihazlan

1-Boyut ilerleme
Miktari Olgme
Cihazlan

( Elektronik Olgme
Probu vb.)

L <100 mm

(0,9+2-L)um

L : Olgiilen deger

Cap Standartlar

Kare

0,3mm<D<25mm

0,8 um

Bir boyutlu 6lgme
cihaziile
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Olgiim Biiyiiklugii/ Kalibrasyon ve Olgiim Agiklamalar/
Kalibre Edilen Olgiim Aralig Olgiim Sartlari Yetenegi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
TERAZI
Otomatik Olmayan 02g<m<320g E, Sinifi Kiitle ile 1-10°° Euramet/cg-18
Tarti Aletleri lgsm<32kg Fy Sinifi Kiitle ile 7-10°¢ Dokiimanina uygun
1g<m <1000 kg M, sinifi Kiitle ile 8-10°° m : Tartim Degeri
1000 kg < m < 2000 kg ikame Kiitleler ile 4-10
KUTLE
Konvansiyonel lg M Sinifi 0,3 mg M, Sinifi Kiitleler
Kutle Degerinin 2g 0,4 mg (OIML R111'e gére
Belirlenmesi 5g 0,5mg hazirlanmis kiitle
10g 0,6 mg kalibrasyon
20g 0,8 mg prosediirii)
50g 1mg
100 g 1,6 mg
200 g 3mg
500 g 8 mg
lkg 16 mg
2kg 30 mg
5kg 80 mg
10 kg 160 mg
20 kg 300 mg
50 kg 800 mg
lg M, Sinifi 1mg M, Sinifi Kiitleler
2g 1,2mg (OIMLR111'e gére
5g 1,6 mg hazirlanmis kiitle
10g 2mg kalibrasyon
20¢g 2,5mg prosediirii)
50g 3mg
100 g 5mg
200g 10 mg
500 g 25 mg
1kg 50 mg
2kg 100 mg
5kg 250 mg
10 kg 500 mg
20 kg 1000 mg
50 kg 2500 mg
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Olgiim Biiyiikligii/ Kalibrasyon ve Olgiim Agiklamalar/
Kalibre Edilen Olgiim Aralig Olgiim Sartlari Yetenegi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
(Konvansiyonel lg Mjs Sinifi 3mg M3 Sinifi Kiitleler
Kiitle Degerinin 2g 4mg (OIML R111'e goére
Belirlenmesi 5g 5mg hazirlanmis kiitle
Devam) 10¢ 6mg kalibrasyon

20¢g 8mg proseddirli)

50¢g 10 mg

100 g 16 mg

200 g 30 mg

500 g 80 mg

1kg 160 mg

2kg 300 mg

Skg 800 mg

10 kg 1600 mg

20 kg 3000 mg

50 kg 8000 mg

BASINC

Bagil (Relatif) -9,810*Pa<p<-1-10* Pnématik 21Pa p: Bagil Basing,Pa

Basing Pa Pnomatik 3-10°.p+7Pa Euramet cg-17
5:103Pa<p<1-10’ Pa

Basing kalibratori Elektromekanik

Analog manometre Kalibrator ile

Sayisal manometre Laboratuvarda ve

Basing transduseri yerinde

Basing transmitteri

Fark Basing

Olgerler

-8,5-10* Pa< p <-1-10* Pnomatik 2-107-p[Fs] p: Bagil Basing,Pa

Pa Hidrolik 2-107-p[Fs] Euramet cg-17

5-10° Pa<p<3-10°Pa Hidrolik 2:107-p[Fs] [FS] : Full Skala

3-10Pa<p<3-10’Pa Hidrolik 2-107% - p [FS]

3:10’ Pa<p<7-10’ Pa Sayisal Manometre
ile Laboratuvarda
ve yerinde

0,2 MPa<p<7MPa Hidrolik 8,5-10°-p+33Pa p: Bagil Basing,Pa

7 MPa < p <20 MPa Hidrolik 85-10%p Euramet cg-17

20 MPa < p <70 MPa Hidrolik 11-10%-p+30Pa
Pistonlu Basing

(30 MPa = p Pnématik) Standarti (DWT) ile
laboratuvarda
Bagil Basing +20 Pa < p <+2000 Pa Pnématik 3-10%-p+0,4Pa p: Bagil Basing,Pa

Fark Basing Olger

Euramet cg-17

Fark Basing
Kalibrator ile
laboratuvarda




Akreditasyon Sertifikasi Eki (Sayfa 8/18)

Akreditasyon Kapsami

e

TURKA(K

Y

Kalibrasyon

TS EN ISO/IEC 17025
AB-0070-K

TMMOB MAKINA MUHENDISLERiI ODASI MMO Kalmem Kalibrasyon
Laboratuvari

Akreditasyon No: AB-0070-K
Revizyon No: 012 Tarih: 11.02.2020

Olgiim Biiyukliigii/ Kalibrasyon ve Olgiim Agiklamalar/
Kalibre Edilen Olgiim Araligi Olgiim Sartlari Yetenegi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
Mutlak Basing 2:10%Pa<p<1-107'Pa Pnématik 24 Pa p: Bagil Basing,Pa
110" Pa<p<1,1-10 Pnématik 3-10°-p+10Pa Euramet cg-17
Analog manometre Pa
Sayisal manometre Elektromekanik
Basing kalibratori Kalibrator ile
Basing transduseri Laboratuvarda ve
Basing transmitteri yerinde
0,2MPa<p<7MPa Hidrolik 85:10%-p+33Pa p: Bagil Basing,Pa
7 MPa < p <20 MPa Hidrolik 85:107p Euramet cg-17
20 MPa <p <70 MPa Hidrolik 11-105-p+30Pa

(30 MPa = p Pnématik)

Pistonlu Basing
Standarti (DWT) ile

laboratuvarda
Mutlak Basing 600 hPa < p <1200 hPa Pnématik 0,2 hPa p: Bagil Basing, hPa
Euramet cg-17
Analog barometre
Sayisal barometre Elektromekanik
Kalibrator ile
Laboratuvarda
TORK
Tork El Aletleri 2N'm<M<28N'm TS EN ISO 6789-2 %0,8 Saat yonii ve saat
yond tersi
Tork El Aletleri 28 N'm < M <1000 N-m TS EN 1SO 6789-2 %0,8 Saat yoni
KUVVET
Kuvvet Olgme 1N<F<1000N Gekme %0,2 DKD R 3-3 Rehber
Cihazlan 20N <F<1000N Basma %0,2 Dokiimanina uygun

Yiik Hicreleri,
Dinamometre,
Gostergeli Kuvvet
Doéndgsturaculer

olarak hazirlanmis
kalibrasyon
proseduri

ELEKTRIK

DC Gerilim (< 1000 0VsU<01V 4,2.107°.U+5,6 pv U: Olgiilen gerilim
V) 01V<U<1V 4.10°°.U+5pVv Wavetek 9100
DC Gerilim Olgiim lv<u<i1oVv 58107¢.U+11puv HP 3458 A
Cihazlan 10V<U<100V 7,8.107%.U + 60 puv

100V < U <1000V 8.10°°.U+0,16 mV
DC Gerilim (< 1000 0VsU<0,1V 1.107°.U+3,5 pv U: Uygulanan
V) 0,1V<U<1V 1,2. 1075 .U+3,5 puV Gerilim
DC Gerilim 1v<u<iov 3.107.U+1 pv HP 3458 A
Kaynaklari 10vV<U<100V 4.107% .U +71 pVv

100 V< U <1000V

4.10°.U+0,26 mV
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Olgiim Bilyiikligii/
Kalibre Edilen
Cihazlar

Olgiim Araligi

Olgiim Sartlar

Kalibrasyon ve Olgiim
Yetenegi (k=2)

Aciklamalar/
Kalibrasyon
Metodu

DC Yiiksek Gerilim 1kv<U<40kv 0,3.102.U U: Olgiilen gerilim
(>1100V) FLUKE 289 ve
DC Yuksek Gerilim Gerilim Bolicu ile
Kaynaklari
DC Akim 0A</<100pA 2,5.107 .1+ 1,1 nA I: Olciilen Akim
DC Akim Olgiim 0,1 mA</<1mA 2,4.107° .1+ 10 nA Wavetek 9100
Cihazlar 1mA</<10 mA 2,6.107° .1+ 0,1 pA HP 3458 A
10 mA< /<100 mA 2.107% .1+ 5,7 pA
0,1A<I<1A 14.107° .+ 12 pA
1A</<3,2A 9,5.107%./
3,2A<I/<20A 4,8.107* .1+2,4 mA
3,2A</<32A Kiskac Tip Akim Olgerler 2,8.107 .1+8,4 mA I: Olgiilen Akim
32 A</<200A 2,7 .1073 ./+82 mA Wavetek 9100
200 A< /<1000 A 3,3.10°%.1 10-50 Sarimli
Bobin
DC Akim 0A</<100 pA 12.10°6 .1+ 0,7 nA I: Uygulanan Akim
Kaynaklari 0,1 mA</<1mA 16.107¢./+3 nA HP 3458 A
1mA</<10 mA 16.10°%./+32nA
10 mA < /<100 mA 28.107%./+ 0,21 uA
0,1A<I/<1A 52.107°% J+7 pA
1A</<20A 1.107*./+ 3,8 mA I: Uygulanan Akim
DC Akim $éntii ile
DC Akim 20A</<40 A 2,5.102.1+0,2 A I: Olciilen Akim
Kaynaklari 40 A< 1<400A 2,5.102./+0,4 A Referans
Pensampermetre
ile
AC Gerilim 30 mV<U<100 mV 50Hz - 1kHz 8.107° .U+6 pv U: Olgiilen Gerilim
AC Gerilim Olgiim 1kHz -20 kHz 15.107°.U+5,3 pv Wavetek 9100
Cihazlari 20 kHz -100 kHz 23.10™.U+0,3 mV HP 3458 A
0,1V<U<1V 50Hz - 1kHz 9,4.107° .U+27 pv U: Olgiilen Gerilim
1kHz -20 kHz 17.107° .U+27 pv Wavetek 9100
20 kHz -100 kHz 20.10™.U+0,33 mV HP 3458 A
1v<us<1iov 50Hz - 1kHz 10.10°.U+0,22V U: Olgiilen Gerilim
1kHz -20 kHz 20.107°.U Wavetek 9100
20 kHz -100 kHz 8,4.10°.U+6mV HP 3458 A
10V<Us<100V 50Hz - 1kHz 2,4.10".U+2,3mV U: Olgiilen Gerilim
1kHz -20 kHz 2,4.10*.U+23mV Wavetek 9100
20 kHz -100 kHz 5.107.U +28 mV HP 3458 A
100Vv<U<700V 50Hz - 1kHz 4,9.10* .U +21mV U: Olgiilen Gerilim
1kHz - 10 kHz 1,2.107.U+20 mV Wavetek 9100
HP 3458 A
700V < U<1000V S50Hz - 1kHz 7.10*.U+40mV U: Olgiilen Gerilim
1kHz - 10 kHz 1,2.107.U+20 mV Wavetek 9100

HP 3458 A
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Olgiim Bilyiikligii/ Kalibrasyon ve Olgiim Agiklamalar/
Kalibre Edilen Olgiim Araligi Olgiim Sartlar Yetenegi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
AC Gerilim 10 mV < U <100 mV 50 Hz - 20 kHz 80 pv U: Uygulanan
Kaynaklari 0,1V<U<1V 9,4.10° .U + 15 pv Gerilim
1v<U<10Vv 1,2.10%.U+23 v HP 3458 A
10V<U<100V 1,2.1074.U+0,23 mV
100v<U<700V 1,2.103.U+8mV
AC Yiiksek Gerilim 1kv<U<28kV 50 Hz 0,41072-U U: Olgiilen Gerilim
(>1100V) FLUKE 289 ve
AC Yuksek Gerilim Gerilim Bolucu ile
Kaynaklari
AC Akim 100 pA < /<320 pA 50 Hz - 1 kHz 9,8107°./+1,1 A I: Olgiilen Akim
AC Akim Ol¢iim 0,320 mA<I< 3,2 mA 1,5:107°./+ 0,2 pA Wavetek 9100
Cihazlan 3,2mA</<5mA 1,8:1073./+0,9 pA HP 3458 A
5mA< /<10 mA 6:10™*./+ 4,4 uA
10 mA< /<100 mA 7-107% .1+ 25 uA
0,1A</<1A 9,9-107*./ + 240 pA
1A<I<3,2A 50 Hz - 1 kHz 2,2:1073 . I: Olgiilen Akim
3,2A</<20A 2,510 ./+8,3mA Wavetek 9100
32A</<32A Kiskag Tip 4,6.107%./+9,3mA I: Olgiilen Akim
32A</<200A Akim Olcerler 4,7.102 .1+ 0,13 A Wavetek 9100
200 A< /<1000 A 10-100 Hz 4,8.1032./+0,51 A 10-50 Sarimli
Bobin
AC Akim 5mA</<10 mA 50 Hz - 5 kHz 3.10*./+0,3 pA I: Uygulanan Akim
Kaynaklari 10 mA< /<100 mA 2,7.10* .1+ 7 pA HP 3458 A
0,1A</<1A 6.10™*./+33 pA
1A<I<20A 40 Hz 1.10%./+9,5mA I: Uygulanan Akim
AC Akim Séntii ile
AC Akim 20A</<40A 50 Hz 3.102./+0,1A I: Blgiilen Akim
Kaynaklari 40 A< /<400 A 2,5.102./+0,5A Referans
Pensampermetre
ile
DC Direng 0,02Q<R<10Q 4 uglu Direng Ol¢imii 1,610 .R+0,16 mQ R: Olciilen Direng

DC Direng Olgiim

10Q<R<100Q

1,310°.R+1,2mQ

Direng Kutusu ve

Cihazlan 100 Q< R<1kQ 1,310 .R+2mQ HP 3458 Aile
1kQ<R<10kQ 1,310 .R+4mQ
10 kQ < R <100 kQ 2 uclu Direng 6lcimii 1,4.10.R +21 mQ R: Olgiilen Direng
0,1MQ<R<1MQ 1,9.10°.R+0,9Q Direnc Kutusu ve
1MQ<R<10MQ 1.10*.R HP 3458 A ile
10 MQ<R<100MQ 2,2.10* .R+3,6 kQ
0,1GQ<R<1GQ 58.102%.R
DC Direng 0Q<R<10Q 4 uglu 6.107°.R+53 uQ R: Uygulanan
Standart ve 10Q<R<100Q Direng Olciimii 8.10°.R+0,3 mQ Direnc
Kaynaklari 0,1kQ<R<1kQ 9.10°°.R+0,16 mQ HP 3458 A

1kQ<R<10kO

9,2.10-6 .R+1,9mQ
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Olgiim Biiyiiklugii/ Kalibrasyon ve Olgiim Agiklamalar/
Kalibre Edilen Olgiim Arahg Olgiim Sartlar Yetenegi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
(DC Direnc 10kQ<R<100kQ 2 uglu 9,2. 10:: .R+20mQ R: Uygulanan
Standart ve 0,1MQ<R<1IMQ 7,6. 10_5 R+3,20Q Direng
Kaynaklari Devam) I1MQ<R<1I0MQ 3,3.10”.R+59Q HP 3458 A
10 MQ< R <100 M Q 14.10* .R+ 0,47 kQ
0,1GQ<R<1IGQ 2,8.103 R
Kapasitans InF<C<1mF 0,02uA, 500pA, 1mA, 3mA, 4,9.107.C C: Olgiilen
Olgiim Cihazlari 30 mA Kapasite
Wavetek 9100
Osiloskop Sns<t<2sn 5ns < Period < 8,9 ns 3107t t: Olgiilen Zaman
Yatay saptirma sinus dalga Wavetek 9100
8,9 ns<Period < 2 sn kare
dalga
Osiloskop 0,444V<Up-p<3,33V 1 kHz 50 Ohm Kare Dalga 3.10% .U U: Olgiilen Gerilim
Dikey saptirma 50 Ohm
0,444V < U p-p<133,44 1 kHz 1 Mohm Kare Dalga 3.10% .U 1 MOhm
\ Wavetek 9100
Sinyal ve Darbe 50 kHz < Af < 250 MHz 4,5.107 .4f Af : Olgiilen Bant
Karakteristikleri Genisligi (Hz)
Bant Genisligi Wavetek 9100
Osiloskop
ZAMAN VE FREKANS
Frekans Olgerler 1Hz < f<10 MHz 35.1078 f+ 0,1 uHz f: Uygulanan
10 MHz < f < 250 MHz 3.107 f+0,2 Hz Frekans (Hz)
Wavetek 9100
Frekans Ureteciler 1Hz<f<10 MHz 2,6:107-f f: Olciilen Frekans
(Hz)
HP 3458 A
Zaman Aralig 1s<t<36000s 5,6.1077.t+0,032 s t : Olciilen Zaman
Olgerler Aralig (s)
Kronometre Laboratuvarda
Ve Zamanlayici ve Yerinde
Kalibrasyon
Frekans Olgerler 30 rpm < w < 1000 rpm r=0,01rpm 0,06 rpm w : Olgiilen Devir
Optik Takometre 1000 rpm < w £99999 r=0,1rpm 0,6 rpm (rpm)
rpm r: ¢ézunurluk
Optik dondstirici
kullanilarak
karsilastirma
Frekans Olgerler 30 rpm < w < 1000 rpm r=0,1rpm 3,6:10 - w +0,5 rpm w : Olgiilen Devir
Temasli Takometre 1000 rpm < w < 99999 r=0,1rpm 5,410 w + 1,5 rpm (rpm)

rpm

r: ¢ézunarluk
Referans takometre
ve ayarlanabilir
hizli motor
kullanarak
kargilastirma
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Olgiim Biiyiikluigii/ Kalibrasyon ve Olgiim Aciklamalar/
Kalibre Edilen Olgiim Aralig: Olgiim Sartlan Yetenegi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
Frekans Uretici 30 rpm < w <1000 rpm r:0,1rpm 0,6:1073- w+0,5rpm w : Olciilen Devir
Devir Uretegleri 1000 rpm < w < 90000 r:1rpm 0,6:103 - w+1rpm (rpm)

(Santrifuj-Karistiric

rpm

r: ¢ozunarlik

ilar Cihazlar) Referans takometre
kullanarak
karsilagtirmali
Olglim
SICAKLIK
Kuru Blok -50°C<T<100°C Referans direng 01°C EURAMET/cg-13
Kalibratér 100°C<T<250°C Termometresi kullanilarak 0,3°C kilavuzuna gére
250°C<T<450°C 0,4°C karsilagtirmali
450°C< T<650°C 2,0°C kalibrasyon
650 °C< T<1200°C 2,8°C metodu ile
Referans isilgift
kullanilarak T: Sicakhk
Sivi Banyo -50°C<T7<90°C Referans direnc 0,05°C Karsilagtirmali
90°C<T<250°C Termometresi kullanilarak 0,06 °C kalibrasyon
250 °C< T<450°C karakterizasyon 0,26°C metodu ile
T: Sicakhk
Radyasyon -40°C<T<100°C Kavite kullanarak 10°C Karsilagtirmali
Termometresi emisivite (g) : 0,99 kalibrasyon
50°C<T<100°C 1,2°C metodu ile
100°C<T<400°C Radyasyon Termometresi 28°C T: Sicaklik
400°C<T<500°C Kalibratori ile emisivite 34°C
(€):0,93
Gostergeli Sicaklik -60°C<T<0°C Buz noktasi ve sivili banyo 0,06 °C Kargilagtirmali
Olger 0°C<T<90°C ortaminda referans direng 0,07 °C kalibrasyon
(Direng 0°C termometresi kullanarak 0,02°C metodu ile
Termometre bazli 90°C<T<250°C 0,09 °C
sensorler igin)
Gostergeli Sicaklik 250°C<T<350°C Kuru havali blok 0,15°C Karsilastirmali
Olger 350°C<T<450°C kalibratér ortaminda 0,20°C kalibrasyon
(Direng referans direng metodu ile
Termometre bazli termometresi kullanarak
sensorler igin) T : Sicakhk
Gostergeli Sicaklik 450°C<T<650°C Kuru havali blok 2,0°C Karsilastirmali
Olger 650°C<T<900°C kalibratér ortaminda 2,5°C kalibrasyon
(S /R tipi isilgift 900 °C<T<1200°C referans isilgift 2,8°C metodu ile
bazli sensorler kullanarak T: Sicakhk

icin)
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Kalibre Edilen Olgiim Araligi Olgiim Sartlari Yetenegi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
Sivili Cam 0°C Buz Noktasi 0,02 T : Sicaklik
Termometreler -60°C<T<80°C Svili Banyoda 0,06 0,1 °C béluntiili ve
80°C<T<250°C Svili Banyoda 0,07 tistli cam
termometreler
Karsilagtirma
Metodu ile
Laboratuvarda
Kalibrasyon
Direng -60°C<T<-20°C Sivi banyolar ve buz 0,06 °C Kargilagtirmali
Termometresi -20°C<T<80°C Noktasinda referans 0,05°C kalibrasyon
0°C direng termometresi 0,02°C metodu ile
80°C<T<250°C kullanarak 0,07 °C T: Sicaklik
Direng 250°C<T<350°C Kuru havali blok 0,15°C Kargilagtirmali
Termometresi 350 °C < T<450°C kalibrator ortaminda 0,20°C kalibrasyon
referans direng metodu ile
termometresi kullanarak T: Sicaklik
Isil cift -60°C<T<250°C Karsilastirma Metodu Sivi 0,6°C Kargilagtirmali
(K,J,E,T,L,U tipleri banyolar ve buz kalibrasyon
icin) noktasinda referans metodu ile
direng termometresi T: Sicaklik
kullanarak
Isil gift 250°C<T<450°C Kuru blok kalibrator 09°C Kargilagtirmali
(K,J,E,T,L,U tipleri 450°C<T<650°C ortaminda ref. direnc 1,5°C kalibrasyon
igin) 650°C<T<1200°C termometresi ve ref. 3,0°C metodu ile
1silgift kullanarak T: Sicaklik
Isil ift 100°C<T<250°C Swvi banyolar veya kuru 0,6°C Kargilagtirmal
(S,R tipleri igin) 250°C<T<450°C blok kalibrator ortaminda 0,7°C kalibrasyon
referans direng metodu ile
termometresi kullanarak T: Sicaklik
Isil gift 450 °C < T<650 °C Kuru blok kalibrator 1,5°C Kargilagtirmali
(S,R tipleri igin) 650°C<T<1200°C ortaminda ve ref. isilgift 3,0°C kalibrasyon
kullanarak metodu ile
T: Sicaklik
Isil gift 450 °C < T<650 °C Kuru blok kalibrator 1,5°C Kargilagtirmali
(B tipi igin) 650°C<T<1200°C ortaminda ve ref. isilgift 3,0°C kalibrasyon
kullanarak metodu ile

T: Sicaklik
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Olgiim Biiyiklugi/ Kalibrasyon ve Olgiim Agiklamalar/
Kalibre Edilen Olgiim Araligi Olgiim Sartlari Yetenegi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
Kontrolli -60°C < T<105°C Sicaklik Kontrollii Hacim 0,8°C Euramet/cg/20, TS
Hacimlerde 105°C< T<200°C icerisinde sicaklik dagilimi 1,2°C EN 60068-3-5/11
Sicaklik Dagilimi 200°C < T<250°C 1,5°C ve DKD-R 5-7
(Etiiv, inklibator, standardina gore
Sterilizatér, taginabilir
iklimlendirme kalibrasyon
Kabini, sistemi ile
Firin,Buzdolabi, Laboratuvarda
Derin Dondurucu, veya yerinde
Sivi Banyolar, kalibrasyon
Soguk Oda) T: Sicakhk
Sicaklik Gostergesi 500 °C < T<1000°C Isilgift sensorli L1°C B Tipi
(6lgme Konumu) 1000 °C< T<1820°C Kompanzasyon 0,62°C
AKTIF(ON)
-200°C<T<0°C 0,4°C E Tipi
0°C<T<1000°C 0,18°C
-200°C<T<0°C 0,73°C J Tipi
0°C<T<1200°C 0,19 °C
-200°C<T<0°C 0,46 °C K Tipi
0°C<T<1370°C 0,23°C
-200°C<T<0°C 0,3°C L Tipi
0°C<T<900°C 0,19 °C
-200°C<T<0°C 0,59 °C N Tipi
0°C< T<1300°C 0,23°C
0°C<T<100°C 1,1°C R Tipi
100°C< T<1760°C 0,7 °C
0°C<T<200°C 1,1°C S Tipi
200 °C< T<1760°C 0,56 °C
-200°C<T<0°C 0,46 °C T Tipi
0°C< T<1200°C 0,21°C
-100°C<T<0°C 0,27 °C U Tipi
0°C< T<500°C 0,13°C
-200°C< T<50°C 0,015°C Direng
50°C< T<850°C 0,024°C termometresi
sensorli
Pt 100

T: Sicaklik
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Olgiim Biiyukliigii/ Kalibrasyon ve Olgiim Agiklamalar/
Kalibre Edilen Olgiim Aralgi Olgiim Sartlar Yetenegi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
Elektriksel Sicaklik 500 °C < T<1000°C Isilgift sensorli 11°C B Tipi
Similatori 1000 °C< T<1820°C Kompanzasyon 0,62°C
(Kaynak Konumu) AKTIF(ON)
-200°C<T<0°C 0,4°C E Tipi
0°C<T<1000°C Elektriksel Simiilasyon 0,18°C
yontemiyle kalibrasyon
-200°C< T<0°C 0,73°C ) Tipi
0°C<T<1200°C 0,19°C
-200°C<T<0°C 0,46 °C K Tipi
0°C<T<1370°C 0,21°C
-200°C< T<0°C 03°C L Tipi
0°C<T<900°C 0,19 °C
-200°C<T<0°C 0,58 °C N Tipi
0°C<T<1300°C 0,23°C
0°C<T<100°C 1,1°C R Tipi
100°C<T<1760°C 0,69 °C
0°C<T<200°C 1,1°C S Tipi
200°C< T<1760°C 0,55 °C
-200°C<T<0°C 0,45 °C T Tipi
0°C< T<1200°C 0,21°C
-100°C<T<0°C 0,27 °C U Tipi
0°C<T<500°C 0,2°C
-200°C<T<850°C 0,02°C Direng
termometresi
sensorli
Pt 100
T: Sicakhk
Kal Firini 100°C<T<650°C Hacim igerisinde sicaklik 15°C Taginabilir
650 °C < T<1200°C dagihimi 2,8°C kalibrasyon
sistemi ile

Laboratuvarda ve
yerinde
kalibrasyon

T: Sicakhk
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Cihazlar Metodu
NEM
Sicaklik ve Nem 15 %rh < RH < 80 %rh Ortam Sicakligi 2,0 %rh Nem Kabininde
Olgiim Cihazlari 23°Ct3°Carasl Referans Nem olger
Dijital ve Analog) ile Karsilastirma
RH : Bagil Nem
Kontrollii Hacimler 15 %rh < RH < 80 %rh 10°C<T<70°C 3,0 %rh IEC 60068-3-6 ve
Nem Dagilimi IEC 60068-3- 11
iklimlendirme dokiimanlarina
Kabini uygun olarak
hazirlanmig
kalibrasyon
prosediri ile
Yerinde
kalibrasyon
RH : Bagil Nem
HACIM
Pipet 10 uL<V <100 uL Tek kanalli, Piston 0,13 uL TS EN 1SO 8655-6
(Pistonlu) 200 pL hareketi elle yapilan veya 0,25 uL TS EN ISO 8655-2
500 pL motor tahrikli (Dijital ve 0,6 uL ISO TR 20461
1000 pL Analog gostergeli) 1,2uL
2mL 2,5uL V: Anma hacmi
5mL 6 pL
10 mL 12 uL
Buret 1mL Piston hareketi elle 0,41 puL TS EN ISO 8655-6
(Pistonlu) 2mL yapilan veya motor 0,93 uL TS EN ISO 8655-3
5mL tahrikli (Dijital ve Analog 2,1l ISO TR 20461
10 mL gostergeli) 4,1puL
20 mL 9,3 L
25 mL 11 pL
50 mL 21puL
100 mL 41pL
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Olgiim Biiyiklugi/ Kalibrasyon ve Olgiim Agiklamalar/
Kalibre Edilen Olgiim Arahg Olgiim Sartlar Yetenegi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
Dispenser 10 puL <V <100 pL Piston hareketi elle 0,13 uL TS EN ISO 8655-6
(Dagrticilar) 200 pL yapilan veya motor 0,25 uL TS EN ISO 8655-5
500 pL tahrikli (Dijital ve Analog 0,4 uL ISO TR 20461
1mL gostergeli) 0,8 uL
2mL 1,7 puL V: Anma Hacmi
5mL 4 uL
10 mL 8L
25mL 21l
50 mL 40 uL
100 mL 80 uL
200 mL 0,16 mL
Balon Joje 1mL<V<10mL Dolum 11l TS 1SO 4787
25 mL 18 ulL TS 1491 EN ISO
50 mL 26 uL 1042
100 mL 43 uL EURAMET cg-19
200 mL 64 uL
250 mL 64 uL V: Anma hacmi
500 mL 0,1mL
1000 mL 0,28 mL
2000 mL 0,34 mL
5000 mL 0,55 mL
Olgilt Silindir 5mL Dolum 41l TS 1SO 4787
(Meziir) 10 mL 82 uL TS EN ISO 4788
25 mL 0,2 mL EURAMET cg-19
50 mL 0,41 mL
100 mL 0,41 mL
250 mL 0,8 mL
500 mL 2,0mL
1000 mL 4,0 mL
2000 mL 8,0 mL
Piknometre 10 mL Gay Lussac 8ulL TS EN 1SO 3507
25 mL 8uL TS EN ISO 2811-1
50 mL 8uL EURAMET cg-19
100 mL 8uL
Piknometre 25mL Reischauer 4ul TS EN 1SO 3507
50 mL 4L TS EN ISO 2811-1
EURAMET cg-19
Piknometre 25mL Hubbard 40 uL TS EN 1SO 3507
50 mL 40 uL TS EN ISO 2811-1
EURAMET cg-19
Pipet 0,5mL<V<2mL Bosaltim 8ul TS EN ISO 835
(Taksimath) 5mL 21uL TSSO 4787
10 mL 41uL EURAMET cg-19
20 mL 43uL
25 mL 43uL V: Anma hacmi
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Olgiim Biiyiklugi/ Kalibrasyon ve Olgiim Agiklamalar/
Kalibre Edilen Olgiim Araligi Olgiim Sartlari Yetenegi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
Pipet 0,5mL Bosaltim 4ul TS ISO 4787
(Tek Olgiilii) 1mL 5L TS 1489 1SO 648
2mL 5L EURAMET cg-19
5mL 7L
10 mL 9 puL
20 mL 12 uL
25 mL 20 pL
50 mL 32 L
100 mL 64 pL
Biret 1mL Bosaltim 4l TS EN ISO 385
(Taksimath) 2mL 4pl TSSO 4787
5mL 4ul EURAMET cg-19
10 mL 10 uL
25 mL 20 uL
50 mL 41l
100 mL 85 uL
HAVA Hizl
Anemometre 0,6 m/s<v<35m/s Rizgar tiinelinde Pitot Tiip 7-107-v+0,02m/s v : Hava hizi, m/s
Mikromanometre
(Pitot tup, Referans Kullanilarak TS EN IEC 61400-12
Pervaneli, Termal, Atmosferik sartlarda -1
Kepgeli, Ultrasonik
anemometreler) ISO 16622
Standartlarina
gore Karsilastirmal
Kalibrasyon

KAPSAM SONU

G. Banu MUDERRISOGLU
Genel Sekreter




